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WAS IST

Schwerkraft: Jeder Himmelskorper, ob
Planet, Mond oder Asteroid, besitzt eine
individuelle Anziehungskraft, auch Schwer-
kraft oder Gravitation genannt, die von
der Masse des jeweiligen Korpers abhingig
ist. Je grofler der Himmelskorper, desto
grofSer die Schwerkraft.

Schwerelosigleit: Unter Schwerelosigkeit
— oder prizise gesagt , Mikrogravitation“
— versteht man einen Zustand, in dem
die Auswirkung der Schwerkraft nicht
zu spiren ist, wie z.B. im freien Fall. Ein
Gegenstand, der ungebremst — also im
freien Fall — zu Boden fillt, ist schwerelos,
da aufler der Schwerkraft keine weitere
Kraft auf ihn wirkt.

SCHWERELOSIGKEIT?

Wenn wir also mit einer Personenwaage
unter den Fiflen vom 10-Meter-Turm
springen, wiirde diese quasi kein Gewicht
anzeigen, da aufler der Kraft des Luftwi-
derstandes keine weiteren Krifte auf uns
wirken. Dasselbe kénnen wir beobachten,
wenn wir — beschleunigt von einem Tram-
polin — nach oben in die Luft geschleudert
werden. Hierbei befinden wir uns sowohl
auf dem Weg nach oben als auch auf dem
Weg nach unten im freien Fall. Nehmen
wir an, wir eliminieren nun zusitzlich die
abbremsende Wirkung des Luftwiderstands
und fiihren einen freien Fall im Vakuum
durch, dann wiirden wir eine deutlich ver-
besserte Qualitit von Schwerelosigkeit er-
reichen. Im Fallturm Bremen nutzen wir
genau diesen Effekt: Dank des Vakuums
in der Fallrohre wird eine Qualitit von
nur einem Millionstel der normalen Erd-
anziehungskraft erzielt. <



WIE FUNKTIONIERT

DER FALLTURM?

Der Fallturm Bremen ist ein in
Europa einzigartiges GrofSlabor,
das Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler aus aller Welt
fir Experimente unter kurzzei-
tiger Schwerelosigkeit nutzen.
Das Fallturm-Prinzip ist denkbar
einfach: Alle Gegenstinde, die
frei fallen, sind automatisch na-
hezu schwerelos. So auch die
bis zu 2,5 Meter hohe und 80
Zentimeter breite Fallkapsel, in
der sich das Experiment befindet.
Bei einem einfachen Fallexperi-
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ment wird die Kapsel mit einer
Seilwinde an die Spitze der 120
Meter langen Fallrohre gezogen
und von dort aus fallen gelassen.
Nach 4,74 Sekunden landet das
Experiment sicher in einem Ab-
bremsbehilter, der bis auf eine
Hohe von 8 Metern mit Styro-
porkugeln gefiillt ist. Hochleis-
tungspumpen sorgen im Vorfeld
dafiir, dass die Fallrohre beinahe
vollstindig luftleer ist, so dass
zum Zeitpunkt des Versuchs nur
ein Zehntausendstel des norma-
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Der 1. Spatenstich
IIFTEE flir den Fallturm Bremen

len Luftdrucks im Turm vor-
handen ist. Durch das Vakuum
ist der Luftwiderstand der Kapsel
derart gering, dass in Bremen
die beste Qualitdt an Schwere-
losigkeit geboten werden kann
— sogar noch besser als auf der
Internationalen Raumstation.
Damit ist der Fallturm Bremen
fur Kurzzeitexperimente eine
kostengiinstige und permanent
verfligbare Alternative zur For-
schung im Weltall. <

Inbetriebhnahme des Fallturms durch

Bundesforschungsminister Heinz Riesenhuber
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WAS IST DAS BESONDERE

AM KATAPULT?

Schon beim ersten Spatenstich
des Fallturms am 3. Mai 1988
wurde die spatere Installation ei-
nes Katapults durch den Bau des
Kellerschachts unter dem Turm
berticksichtigt. 16 Jahre spaiter,
im Dezember 2004, nahm die
Katapultanlage zehn Meter unter
der Erde den Betrieb auf. Die
Versuchskapsel wird mit Hilfe
eines pneumatisch angetriebenen
Katapultsystems in 0,25 Sekunden
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auf 168 Stundenkilometer be-
schleunigt. Die Geschwindigkeit
ist so berechnet, dass die Fall-
kapsel bis knapp unter die Turm-
spitze hochfliegt und anschliefSend
wieder in den zwischenzeitlich
untergeschwenkten Abbremsbe-
hilter fallt. Durch die doppelte
Linge der Flugbahn verlingert
sich die Versuchszeit dann auf
9,3 Sekunden — einmalig auf der
Welt! <
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WER FORSCHT
IM FALLTURM?

Forschungsteams aus aller Welt
und aus den unterschiedlichsten
Fachdisziplinen, wie der Stro-
mungsmechanik, den Material-
wissenschaften, der Verbrennungs-
forschung, der Biologie und Bio-
technologie, sowie der Funda-
mentalphysik und der Astrophysik
nutzen seit 25 Jahren die heraus-
ragenden Bedingungen im Bremer
Fallturm und fihren bis zu 400
Abwiirfe jahrlich durch — Tendenz
steigend. 4

Inhetriebnahme des Katapults durch
Bundesforschungsministerin Edelgard Bulmahn
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SCHON
GEWUSST?

Das markante Fallturmgebiude ist eigentlich
nur eine Schutzhiille fir die Fallturmréhre /W“a"w
im Innern. Bei Windstarke 10 bewegt sich
der 146 Meter hohe Turm um bis zu 10 Zen-
timeter zu jeder Seite. Die freistehende Fall-
rohre bleibt davon weitgehend unbeeinflusst,
so dass auch bei starkem Wind weiterhin
Experimente durchgefithrt werden kénnen.
Auch bemerkenswert: gdbe es im Bremer
Fallturm kein Katapultsystem, musste der
Turm 424 Meter hoch sein, um eine Ver-
suchsdauer von 9,3 Sekunden zu erreichen.

ZAHLEN ZUM
FALLTURMGEBAUDE
v\ Hohe des Fallturms: 146 m
ZAHLEN ZUR ‘_-_-- W S
FALLROHRE R Fallturms: 8

1 Stufen: ca. 600
Héhe der Fallrshre: 120 m =2 bis zur Fallturmspitze

Fallstrecke: 110 m ' Turmfalke: Nistkasten

Durchmesser der Fallrshre: 3,5 m auf ca. 100 m Héhe

Abbremsbehalter: 8,20 m hoch
mit 15 m3 Styroporkugeln gefiillt

Experimentdauer:
Einfaches Fallexperiment 4,74 s
Katapultexperiment 9,3 S

Kapselgeschwindigkeit:

max. 168 km/h

Kapselgewicht: max. 500 kg

Vakuum: 18 Pumpen evakuieren
1700 m3 Rauminhalt
in 1,5 bis 2 Stunden

Restdruck nach Evakuierung:
10 Pa (0,0001 bar)

SN




WIE KANN ICH
DEN FALLTURM
BESUCHEN?

Das ZARM bietet der Offentlichkeit ver-
schiedene Moglichkeiten, den Fallturm zu

KONTAKT

Fallturmfiihrungen

besichtigen oder die Fallturmspitze zu besu- 0421-218 57900 | info@zarm.uni-bremen.de

chen. In einer Fallturmfithrung wird u.a. die Buchungen der Fallturmspitze und Hochzeitstermine

0421 -218 57754 | office@zarm.uni-bremen.de

Funktionsweise des Fallturms erlautert sowie
Einblicke in das Laborgebidude gewihrt. Der
Konferenzraum und die gliserne Panorama-
lounge in der Fallturmspitze kénnen sowohl
fir Geschiftstermine als auch fiir private
Anlésse gebucht werden. In einer Hohe von
rund 140 Metern eroffnet sich ein faszinie-
render Ausblick auf den Technologiepark,

das Naturschutzgebiet Blockland und die AM FALLTURM | 28359 BREMEN

Freie Hansestadt Bremen. Hier ist es sogar
moglich, standesamtliche Hochzeiten im »» WWW.ZARM.UNI-BREMEN.DE
héchstgelegenen Trauzimmer der Stadt durch-
zufithren. Beim Sektempfang im Anschluss
an die Trauzeremonie kénnen Hochzeitspaare

gemeinsam mit ihren Gisten den 360 Grad-

Rundumblick auf Bremen geniefSen.






